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Die Erfindung betrifft ein selbstgetriebenes pneu- 
matisches Rammbohrgerat mit einer Steuereinrich- 
tung und einem den Innenraum des Rammbohrge- 
rates in mindestens drei Kammern teiienden Schlag- 
kolben, wobei die Kammern ihr Volumen beim Be- 
wegen des Schlagkolbens andern und einer Kammer 
mit dem ZufluBkanal der PreBIuft, eine andere mit 
dem AusIaBraum verbunden ist, und bezweckt die 
Verbesserung solcher Gerate. 

Solche Rammbohrgerate werden iibenviegend im 
Grundbau eingesetzt. Ein spezielles Anwendungsge- 
biet, auf dem sie sich sehr bewahrt haben, ist das 
Bohren von Kanalen fiir das Anbringen von Trossen 
zum Heben von Schiffwracks. 

Rammbohrgerate mit Zweikammeranordnung, die 
nach dem Prinzip von selbstbeweglichen Druckluft- 
hammern arbeiten, sind bekannt. Sie sind in der Lage, 
sich durch Umsteuerung der Arbeitsrichtung aus der 
erzeugten Erdhohlung oder -bohrung selbsttatig zu- 
ruckzutreiben. Allerdings ist ihre Zuverlassigkeit 
stark eingeschrankt, teiiweise sogar vollig fraglich, 
was seinen Grund insbesondere in unzweckmaBigen 
Steuersystemen hat, welche nicht gewahrieisten, daB 
das Rammbohrgerat in alien auftretenden Lagen des 
Schlagkolbens und der Steuerungselemente wieder in 
Gang gesetzt werden kann. Da aber das Rammbohr- 
gerat w'ahrend ihrer Arbeit im Boden nicht zugang- 
lich ist, kann das bei jeder beabsichtigten oder zu- 
falligen Unterbrechung der PreBluftzufuhr entweder 
zu langwierigen Ausgrabungen oder gar zum Verlust 
des Rammbohrgerates fiihren. Die Steuersysteme die- 
ser bekannten Rammbohrgerate haben den Nachteil, 
daB die Steuerelemente, wie bei pneumatischen Ham- 
mern, steif mit dem Gerategehause verbunden sind 
und damit in ihrem Arbeitsablauf durch die vom 
Schlagkolben beim Aufschlagen auf die StirnstoB- 
flache hervorgerufenen Erschiitterungen in ihrer 
Funktion gestort werden. Auch eine Verkleinerung 
der Massen der beweglichen Steuerelemente und die 
VergroBerung der Umsteuerkrafte kann hier keine 
Verbesserung bewirken, da die Lebensdauer infolge 
der hohen StoBbelastungen stark herab gesetzt jvjcd . 

Die Nachteile dieser Zweikammersysteme wurden 
nun teiiweise durch eine Dreikammeranordnung be- 
seitigt, durch die eine beliebige Verkleinerung der 
RiickstoBkraft unter Beibehaltung einer groBen 
Schlagkolbenmasse moglich ist. Der konstante Druck 
in der vorderen Kammer, der auf das diinnere Ende 
des Schlagkolbens wirkt, kompensiert einen Teil der 
RiickstoBkraft, wahrend der achssymmetrische Bau 
die Erlangung hoher Wechselfestigkeiten al!er Bau- 
teile begunstigt. Allerdings werden durch diese 
Rammbohrgerate noch nicht alle Nachteile der be- 
schriebenen Zweikammervorrichtungen beseitigt, da 
das Ingangsetzen des Schlagkolbens aus alien mog- 
lichen Ruhelacen heraus nicht erreicht wird. Bleibt 
der Schlagkolben in seiner Grenzlage stehen, in der 
die AuslaBquerschnitte geoffnet sind, so ist zum 
Ingangsetzen eine stoBartige Erhohung der PreBIuft 
in der ZufluBleitung erforderlich. Bei den ublichen 
langen ZufluBleitungen ist jedoch eine solche schlag- 
artige Druckerhohung nicht erzielbar. und die PreB- 
Iuft flieBt durch die EinJaB- und AusiaBoffnungen in 
die Bohrung.. ohne den Schlagkolben zu bewegen. 
Insbesondere bei Arbeiten in zum Niveau geneigten 
Bohrungen bleibt der Schlagkolben in der der Nei- 
gung entsprechcnden Grenzlage stehen. 

Auch haben sich die bekannten Rammbohrecriite 
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dieser Art als sehr anfaliig gegen Verformungen des 
Gehauses, welche besonders leicht bei ungleichfor- 
migem Grund verursacht werden, erwiesen. Schon 
geringe Verbiegungen geniigen, den Schlagkolben 
5 emzuklemmen, so daB das Rammbohrgerat im Boden 
stecken bleibt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die geschilderten 
Nachteile zu beseitigen und ein Rammbohrgerat zu 
schaffen, welches leicht zu handhaben, aus alien 
xo moglichen Ruhelagen heraus zuverlassig in Gang zu 
setzen, betriebssicher und unempfindlich gegen Ver- 
formungen und Vibrationen ist. 

Diese Aufgabe wird durch ein Rammbohrgerat ge- 
lost, dessen Steuereinrichtung aus einer AnlaBvorrich- 
15 tung, einem Zylinder und einer Steuerhilfseinrichtung 
besteht. Damit ist ein zuverlassiges Ingangsetzen des 
Schlagkolbens aus alien Ausgangslagen heraus und 
eine sichere Umsteuerung der Bewegungsrichtung des 
Rammbohrgerates durch ferngesteuerte Anderungdes 
*> PreBluftdruckes moglich, unabhangig davon, wie lang 
die Versorgungsleitung fur die Druckluft ist. 

Vorteilhaft besteht die AnlaBvorrichtung aus einem 
Gehause, einem mindestens zwei koaxiale Zylinder- 
flachen aufweisenden Schieber und einer Feder. So 
«5 erhalt man eine einfach funktionierende Startvorrich- 
tung, die den direkten RiickfluB der PreBIuft aus 
der Zufiihrleitung in die Bohrung verhindert. 

ZweckmaBig ist der den Schlagkolben fuhrende 
Zylinder durch mindestens zwei elastisch nachgiebige 
3o Lager mit dem Gehause des Rammbohrgerates ver- 
bunden. Durch eine solche schwimmende Lagerung 
werden Deformationen der Kolbenlagerung und 
-fiihrung vermieden und die Obertragung von Vibra- 
tionen auf die Steuerelemente unterdruckt. Zum pjei- 
35 chen Zwcck kann der Zylinder aber auch nur in 
einem Querschnitt mit dem Gehause verbunden sein 
und mit seinem vorderen Teil die Anschlagflache 
fur den eine kranzformige Verdickung aufweisenden 
Schlagkolben bilden. 
40 Vorzugsweise weist die Steuerhilfseinrichtung 
einen, eine oder mehrere Innenkammern besitzenden, 
elastischen Membranring auf, der auf der AuBen- 
flache des Zylinders angeordnet ist. Damit ist ein 
schnelles und sicheres VerschlieBen von HilfsausIaB- 
45 offnungen aus der hinteren Kammer des Zylinders 
moglich, indem man die Innenkammern des Mem- 
branringes mit geeignetem Gas oder Fliissigkeit fulk. 
Der elastische Membranring kann zur leichteren 
Unterbringung und besseren Fuhrung mit seinem 
50 auBeren Umfang in einem Teil eines Membranring- 
gehauses angeordnet sein. Urn eine Verformung in 
radialer Richtung nach auBen zu verhindern, kann 
der Membranring eine auBere Metallringeinlage be- 
sitzen. SchlieBlich ist es zweckmaBig, daB die Innen- 
55 kammer bzw. die Innenkammern des elastischen 
Membranringes eine oder mehrere Rohrleitungen be- 
sitzen, die eine ungehinderte Zufuhrung des Druck- 
mediums von auBen her uber beliebige Entfernung 
ermogiichen. 

6o Statt die Steuerhilfseinrichtung mit einem elasti- 
schen Membranring auszustatten, kann man sie auch 
mit einem Ventilschieber versehen, welcher dann von 
der fiir das Rammbohrgerat vorgesehenen PreBIuft 
stcuerbar ist. So wird man von einer zweiten auBeren 
65 Steuerquelle unabhangig. 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der in 
den Zeichnungen dargestellten schematischen Aus- 
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Fig. 1 einen Langsschnitt des Rammbohrgerates 
mit einteiligem Schlagkolben, 

Fig. 2 und 3 in -vcrgroBertem MaBstab Einzel- 
heiten der Steuereinrichtung der Fig. 1, 

Fig. 4 einen LMngsschnitt durch eine andere Aus- 5 
fuhrung des Rammgerates mit zweiteiligem Schlag- 
kolben und 

F i g. 5 in vergroBertem MaBstab Einzelheiten der 
Steuereinrichtung fur diese abgeanderte Rammenkon- 
struktion. xo 

Der in Fig. 1 dargestellte auBere Korper des 
Rammbohrgerates besteht aus einem Gehause 1, 
einem Gehausevorderteil 2 und einem Gehauseend- 
teii 3. In dem Vorderteil 2 befindet sich ein MeiBel 4, 
der auch den Anschlag fiir einen Schlagkolben 5 bil- 13 
det. Der Schlagkolben 5 ist innerhalb eines inneren 
Zylinders 6 gefuhrt, der aus zwei Teilen besteht, die 
vorteilhaft verschiedene Durchmesser haben. Der Zy- 
linder 6 ist mit dem Gehause 1 mit Hilfe eines axial 
federnden und biegsamen elastischen Lagers 7, vor- ao 
teilhaft aus Gummi, verbunden. Der riickwartige Teil 
des Zylinders 6 ist mit drei Gruppen von Offnungen 
versehen. Die Offnungen 8 verbinden eine mittlere 
Kammer 17 mit einem AusIaBraum 9 (Fig. 4). Die 
Offnungen 10 verbinden eine hintere Kammer 18 mit 45 
dem AusIaBraum 9 fiir die Vorwartsbewegung. wo- 
hingegen die Offnungen 11 HilfauslaBoffnungen sind, 
die durch einen Ventilschieber 12 geoffnet werden, 
urn die Ruckwartsbewegung des Rammbohrgerates in 
Gang zu setzen. 30 

Der Schlagkolben 5 ist mit einem axialen Kanal 13 
und in seinem Vorderteil mit radiaien Bohrungen 14 
versehen. In den axialen Kanal 13 des Schlag- 
kolbens 5 ragt ein Rohr 15 hinein. Infolgedessen be- 
steht eine dauernde Verbindung zwischen einer 35 
vorderen Kammer 16 und einem Schlauch 31, der die 
Druckluft iiefert. Die hintere Kammer 18 ist durch 
die Steuereinrichtung abgeschlossen, welche mit Hilfe 
des Gehauseendteiles 3 gegen das Gehause 1 gepreBt 
wird. Als Widerlager fur die Ruckwartsbewegung des 40 
Schlagkblbens S ist ein Puffer 19 vorgesehen. 

Ein Ventilgehause 20 (Fig. 2, 3) ist mit dem 
Puffer 19 durch geeignete Mittel wie Muttern und 
Gummidichtungen verbunden. Innerhalb des Ventil- 
gehauses20 ist ein Ventilkorb24 zusammen mit 45 
einer Ringplatte 25 und einer Ventilfeder 26 an- 
geordnet. Das Ventilgehause 20 wird durch den 
Korper 27 der AnlaBvorrichtung abgeschlossen. In 
diesem Korper 27 ist ein Schieber 28, belastet mit 
einer Feder29, vorgesehen. Die gesamte Einrichtung 50 
wird durch flugelformige Konsolen des VerschluB- 
teiles 30 getragen, das gleichzeitig zur Befestigung des 
Schlauches 31 dient. 

Auf dem Ventilgehause 20 ist ein Zylinder32 der 
Einrichtung fiir. die Ruckwartsbewegung angebracht. 55 
Dieser Zylinder 32 enthalt das Plattenventil 33 und 
die Druckfeder 34. Das Innere des Zylinders 32 ist 
durch Locher35 mit dem Zufuhrungsraum und 
durch Bohrungen 36 mit dem AusIaBraum 9 ver- 
bunden. Der Zylinder 32 ist mit dem Ventilschieber 60 
12 durch zwei Schrauben und elastische Buchsen 
verbunden. 

Das Rammbohrgerat arbeitet wie folgt: 

Wenn das Gerat in Gang gesetzt wird, flieBt die 
Druckluft aus dem Schlauch 31 durch den inneren 65 
Kanal in den Schieber 28, das Rohr 15, den axialen 
Kanal 13 und die radiaien Bohrungen 14 in die 
vordere Kammer 16. Der Schieber 2K Ur in 


vorderen Stellung und verschlieBt Einlasse 49 
(Fig. 4), die zu der Ringplatte 25 fuhren. Eine 
Ventilkammer 39 innerhalb des Ktfrpers 27 ist durch 
Schieberlocher 40 mit dem Inneren des Zufiihrungs- 
rohres verbunden. Wenn gleichzeitig der ZufluB von 
Druckluft in die hintere Kammer 18 durch den 
Schieber 28 abgeschnitten wird, zwingt der an- 
wachsende Druck in der vorderen Kammer 16 den 
Schlagkolben 5, sich in seine hintere Stellung zu 
verschieben. 0 

Wenn der Druck der PreBluft in dem Schlauch 31 
den vorgesehenen Wert erreicht, geht der Schieber 28 
nach hinten und driickt die Feder29 zusammen 
(F i g. 3). Nuten 41 und Bohrungen 42 verbinden da- 
durch die Ventilkammer 39 mit dem AusIaBraum 9. 
Die Kraft, welche den Schieber 28 zuruckschiebt, 
wachst deshalb und verursacht ein plotzliches 
Offnen der Einlasse 49. Wahrend der ganzen weiteren 
Arbeitszeit des Rammbohrgerates bletbt der Schieber 
28 in seiner auBersten hinteren Stellung. Die Druck- 
luft flieBt durch die Einlasse 49 und den Spalt 
zwischen dem Ventilkorb 24 und der Ringplatte 25 
in die hintere Kammer 18. Das veranlaBt den Schlag- 
kolben 5, sich vorwarts zu bewegen, und zwar infolge 
des groBeren inneren Durchmessers der hinteren 
Kammer 18 und des kleineren Durchmessers des 
Vorderteiles des Schlagkolbens 5. 

Beim Start wird der Zylinder 32 durch eine Feder 
43 in seiner hinteren Stellung gehalten, wie es in 
Fig. 3 dargestellt ist. Das Plattenventil 33 schlieBt 
gleichzeitig die Locher 35 und offnet die Verbindung 
zwischen dem Inneren des Zylinders 32 durch die 
Bohrungen 36 mit dem AusIaBraum 9. Der Zylinder 
32 ist mit dem Ventilschieber 12 gekoppelt, welcher 
dadurch die HilfsauslaBoffnungen 11 in dem hinteren 
Teil des inneren Zylinders 6 offnet. Wenn der Druck 
der zugefiihrten Luft nicht ausreicht, urn die Feder 
43 zusammenzupressen, wird der Zylinder 32 mit 
dem Ventilschieber 12 in seiner hinteren Stellung 
bleiben. Wenn der Schlagkolben 5 nach vorn gleitet, 
offnet er die HilfsauslaBoffnungen 11. Dieses ruft 
einen Druckabfall in der hinteren Kammer 18 hervor 
und schlieBt das EinflieBen von Druckluft in diese 
Kammer 18 durch die Ringplatte 25, welche auf dem 
Ventilkorb 24 ruht und die Ventilfeder 26 zusammen- 
driickt, ab. Der weitere VorwartsstoB des Schlag- 
kolbens 5 erfolgt durch die kinetische Energie. Diese 
Bewegung wird durch die Druckluft in der vorderen 
Kammer 16 gebremst. Die Lage der HilfsauslaB- 
offnungen 11 ist so bestimmt, daB der Schlagkolben 5 
gestoppt wird, bevor der StoB mit MeiBel 4 aus- 
gefuhrt ist. In der weiteren Phase bewegt sich der 
SchlagkolbenS riickwarts, getrieben durch die 
Druckluft die in der vorderen Kammer 16 enthalten 
ist, und stoBt gegen den Puffer 19. In der Endphase 
der Ruckbewegung verdeckt der Schlagkolben 5 die 
HilfsauslaBoffnungen 11, driickt die Luft, die in der 
hinteren Kammer 18 enthalten ist, zusammen und 
verursacht dadurch erneut das Offnen des Druckluft- 
zufiihrungskanals zu der Kammer 18 durch die 
Ringplatte 25. Nach dieser Zeit wiederholt sich der 
beschriebene Arbeitszyklus. Die StoBe des Schlag- 
kolbens 5 gegen den Puffer 19 verursachen die 
Ruckwartsbewegung des Rammbohrgerates. 

Durch VerstLirken des Druckes der einflieBenden 
Luft kann das Raumbohrgerat zu jeder Zeit in eine 
Vorwartsbewegung gelenkt werden. Wenn der Druck 
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34 zusaramenzudriicken, wird das Plattenventil 33 
vorwarts geschoben und bleibt auf dem Sitz inner- 
halb des Zylinders32, so daB das Innere des Zy- 
linders 32 von dem AuslaBraum 9 abgeschnitten und 
mit dem Einlafi dar DmckluftqueUe durch die Locher 5 

35 verbunden wird. Dieses veranlaBt den ganzen 
Zylinder 32, sisb mit . dem Ventilschieber 12 vor- 
warts zu bewegen, und bewirkt das Zusammen- 
drticken der Feder 413 und das SchlieBen der Hilfs- 
auslaBoffnungen 11. Der Querschnitt des Zylinders to 
32 ist so bemessen, daB er in seiner vorderen Stellung 
bleibt, selbst wenn ein merkliches Abfallen des 
Druckes der Versorgungsluft eintritt. 

Infolge des VerschlieBens der HilfsauslaBoffnungen 
11 gewinnt der Schlagkolben 5 wahrend seiner Vor- 13 
wartsbewegung eine groBe kinetische Energie. In der 
Endphase dieser Bewegung, unmittelbar bevor der 
Schlag auf den MeiBel 4 fallt, wird die Offnung 10 
der hinteren Kammer 18 geoffnet, der Druck in der 
hinteren Kammer 18 fallt und folgt dem SchlieBen do 
der Luftzufuhr durch die Ringplatte 25. 

Nach dem StoB des Schlagkolbens 5 auf den 
MeiBe! 4 zieht sich Schlagkolben 5 zuriick, da er 
durch die Druckluft in der vorderen Kammer 16 
angetrieben wird. Wenn die Offnungen 10 ge- as 
schlossen sind, findet ein allmahliches Ansteigen der 
Kompression der Luft im Inneren der hinteren 
Kammer 18 statt. 

Ist der Druck ausreichend, um die Ventilplatte 25 
zu offnen, so steigt der Druck im Inneren der hinteren 30 
Kammer 18 und erreicht den Druck der zugefiihrten 
Luft. Die GroBe der Teile des Rammbohrgerates ist 
so bemessen, daB der Schlagkolben 5 gestoppt wird, 
bevor er den Puffer 19 erreicht. Von diesem Augen- 
blick an wiederholt sich der beschriebene Arbeits- 35 
vorgang. Der Schlag des Schlagkolbens 5 auf den 
MeiBel 4 bewirkt die Vorwartsbewegung des Ramm- 
bohrgerates. 

Soli sich die Richtung der Rammbohrbewegung 
in eine Riickwartsbewegung andern, so wird die 40 
Zufuhr der Druckluft abgeschnitten und ein Ingang- 
setzen bei einem geeigneten niedrigeren Druck erneut 
vorgenommen. 

Sowohl die Vorwartsbewegung als auch die Riick- 
wartsbewegung ist nur moglich, wenn die Reibungs- 45 
krafte zwischen dem Rammbohrgerat und dem 
Boden ausreichen. um den Ruckschlag auszugleichen. 

Die Verbindung des Gehauses 1 des Rammbohr- 
gerates mit dem inneren Zylinder 6 durch elastische 
Lager 7 macht den Gebrauch von normalem Stahl fur 50 
den inneren Zylinder 6 moglich. Wenn diese gunstige 
Anordnung nicht angewandt wird, ist es notwendig, 
Stahl mit hoheren Qualitatseigenschaften fiir den 
inneren Zylinder 6 auszuwahlen, jedoch wird auf der 
anderen Seite die Konstruktion des Rammbohr- 55 
geriites sehr vereinfacht. 

Ein Beispiel einer solchen konstruktiven Losung 
zeigen Fig. 4 und 5. 

Der auBere Korper eines solchen Rammbohr- 
gerates ist aus einem Gehause 1, einem Gehause- 60 
vorderteil 2 und einem Gehauseendteil 3 zusammen- 
gesetzt. In dem Gehausevorderteil 2 ist ein MeiBel 4 
vorgesehen. Der zweiteilige Schlagkolben 5 wird zu 
einem inneren einteiligen Zylinder 6 auf zwei ver- 
schiedenen Durchmessern gefuhrt. Dieser Zylinder 6 65 
ist durch Schraubenverbindungen mit den Teiien 1 
und 2 verbunden. Die Bewegung des Schlagkolbens 5 
innerhalb des Zylinders 6 ist einerseits durch den 
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MeiBel 4 und andererseits durch eine kranzformige 
VerdickungSO an dem Vorderteil des Schlag- 
kolbens 5 begrenzt, wenn er in Beriihrung mit dem 
wie ein AmboB gefonnten Vorderteil des Zylinders 6 
kommt. Deshalb kann der Einbau eines separaten 
hinteren Puffers 19 vermieden werden, so daB der 
Einbau der Steuereinrichtung unmittelbar in dem 
hinteren Teil des Zylinders 6 moglich wird. Ahnlich 
wie in der vorgeschlagenen Ausfuhrung gemafl 
Fig. 1, 2 und 3 teilt der Schlagkolben 5 das Innere 
des Schlagbohrgerates in eine vordere Kammer 16, 
eine mittlere Kammer 17 und eine hintere Kammer 
18. Die Kammer 16 ist durch die axialen Kanale 13 
und die radialen Bohrungen 14 in dem Schlag- 
kolben 5 und durch den inneren Kanal des Rohres IS 
mit dem EinlaB der DmckluftqueUe verbunden. Die 
Offnungen 8 verbinden die mittlere Kammer 17 mit 
dem AuslaBraum 9. Die hintere Kammer 18 ist durch 
die Offnungen 10 und die HilfsauslaBoffnungen 11 
(F i g. 5) mit dem AuslaBraum 9 verbunden. Diese 
HilfsauslaBoffnungen 11 werden in dieser Aus- 
fuhrung durch einen elastischen Membranring 44 ge- 
schlossen. Das Innere dieses Ringes ist durch eine 
diinne Rohrleitung46 mit der Druckluft verbunden. 

Der Membranring 44 ist in einem korbartigen Ge- 
hause 45 angeordnet, das zusammen mit einem StoB- 
dampfer47 durch den Gehauseendteil 3 gegen den 
hinteren Teil des Gehauses 1 gepreBt wird. 

Die Konstruktion der Ringplatte 25 und der An- 
laBeinrichtung ist im Prinzip die gleiche wie in der 
Ausfuhrung gemaB F i g. 1, 2 und 3. 

Der Korper 27 der AnlaBeinrichtung ist hier durch 
geeignete elastische Elemente mit dem Korper des 
StoBdampfers 47 verbunden. Die Bewegung des 
Schlagkolbens 5 verlauft wie in der vorausgehend 
beschriebenen Ausfuhrung. Durch den Riickwarts- 
lauf des Schlagkolbens 5 schlagt dieser mit der Ver- 
dickung 50 segen das Widerlager an der Vorderseite 
des inneren Zylinders 6. 

Die Steuerung fiir die Vorwartsbewegung des Ge- 
rates geschieht durch den ZufluB von Druckluft in 
das Innere des Membranringes 44 durch die Rohr- 
leitung 46. Der Membranring 44 wird durch die 
Einwirkung der Druckluft verformt und schlieBt die 
HilfsauslaBoffnungen 11 hermetisch ab. Die Ver- 
minderung des Druckes innerhalb der Rohrleitung 46 
bewirkt das Offnen der HilfsauslaBoffnungen 11, und 
daraus folgt die Riickwartsbewegung des Schlagbohr- 
gerates in derselben Weise, wie bei der Vorrichtung 
nach Fi g. 1 bis 3. 

Der Verzicht auf die automatische Steuerung des 
Gerates durch Anderung des Druckes der einflieBen- 
den Luft erfordert zwar die Zufuhrung der Druckluft 
durch die Rohrleitung 46, die in den AuslaBraum 9 
eingesetzt ist, bedeutet aber eine groBe Vereinfachung 
der Steuereinrichtung. Die Rohrleitung 46 kann auch 
in den Schlauch 31 eingesetzt werden. 

Patentanspriiche: 

1. Selbstgetriebenes pneumatisches Rammbohr- 
gerat mit einer Steuereinrichtung und einem den 
Innenraum des Rammbohrgerates in mindeslens 
drei Kammern teilenden Schlagkolben, wobei die 
Kammern ihr Volumen beim Bewegen des 
Schlagkolbens andern und eine Kammer mit dem 
ZufluBkanal der PreBluft, eine andere mit dem 
AuslaBraum verbunden ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinrichtung 
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aus einer AnlaBvorrichtung (27, 28, 29), einem 
inneren Zylinder (6) und einer Steuerhiifseinrich- 
tung (12 bzw. 44) besteht. 

2. Rammbohrgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die AnlaBvorrichtung aus 3 
einem Korper (27), einem mindestens zwei 
koaxiale Zylinderflachen aufweisenden Schieber 
(28) und einer Feder (29) besteht. 

3. Rammbohrgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (6) 10 
durch mindestens zwei elastisch nachgiebige Lager 
(7) mit dem Gehause (1) verbunden ist. 

4. Rammbohrgerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zylinder (6) nur in einem Querschnitt mit dem 13 
Gehause (1) verbunden ist und mit seinem vor- 
deren Teil die Anschlagflache fur den eine kranz- 
formige Verdickung (50) aufweisenden Schlae- 
kolben (5) bildet. 

5. Rammbohrgerat nach einem der An- ao 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Steuerhiifseinrichtung einen eine oder mehrere 
Innenkammern besitzenden elastischen Mem- 
branring (44) aufweist, der auf der AuBenflaxhe 
des Zylinders (6) angeordnet ist. 

6. Rammbohrgerat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der elastische Membranring 
(44) mit seinem auBeren Umfang in einem Teil 
eines Membranringgehauses (45) angeordnet ist. 

7. Rammbohrgerat nach Anspruch 5 oder 6 
dadurch gekennzeichnet, daB der elastische 

Ksiut^""" 8 ^ einC 3u8ere Metal,rin g ein,a g e 

8. Rammbohrgerat nach einem der An- 
spruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Innenkammer bzw. die Innenkammern des 
elastischen Membranringes (44) eine oder 
mehrere Rohrleitungen (46) besitzen. 

9. Rammbohrgerat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerhiifseinrichtung einen Ventilschieber (12) 
aufweist. 
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